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1 INDLEDNING

Nedsivning af regnvand fra bade tage og veje har i mange ar vaeret brugt i Allerad, og det er fortsat
et vigtigt virkemiddel, n&r kommunen i fremtiden skal klimatilpasse. Ved at arbejde med nedsivning
kan Forsyningen Allerad Rudersdal A/S spare borgerne for mange penge samtidig med at nedsiv-
ning dbner mulighed for at skabe en grgnnere by med et mere naturligt vandkredslab.

Hertil kommer, at der bade kan spares energi, CO, og kemikalier, nar man reducerer maengden af
regnvand, der skal pumpes og renses i spildevandssystemet.

Arbejdet med grundvandsbeskyttelse er szerlig vigtig og ogsa seerligt udfordrende i Allergd Kom-
mune, idet hele kommunen er udpeget som Omrade med Seerlige Drikkevandsinteresser (OSD),
og fordi grundvandet i store dele af kommunen er relativt sarbart for forurening.

Rapporten "Paradigmer for nedsivning af regnvand” er udarbejdet for at vise, hvor beskyttelse af
grundvandet pa forsvarlig vis kan kombineres med nedsivning af regnvand fra tage og veje.

Rapporten beskriver tre niveauer af risikovillighed i forhold til grundvandsbeskyttelsen, som hver i-
seer er beskrevet i et paradigme og visuelt illustreret i et mulighedskort. Rapporten skal danne
grundlag for, at det pa politisk niveau kan besluttes, hvilket paradigme (risikovillighed), der skal vae-
re retningsgivende for kommunens fremtidige praksis for sagsbehandling pa dette omrade. Det
valgte paradigme skal anvendes som et screeningsveerktgj for at reducere og optimere sagsbe-
handlingstiden af ansaggningerne, saledes at det bliver muligt at give ansggeren et hurtigt svar.
Herved far sagsbehandleren mulighed for at prioritere ressourcerne til ansggninger om nedsivning,
der kraever en ngermere vurdering.

Rapporten er udarbejdet af Orbicon A/S i dialog med Allerad Kommunes miljgmyndighed. Forsy-
ningen Allerod Rudersdal A/S har finansieret udarbejdelsen.
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2 BAGGRUND FOR MULIGHEDSKORT

Mulighederne for nedsivning af regnvand beror dels pa en raekke lokale fysiske forhold og dels pa,
hvilke interesser og aktiviteter, der er knyttet til det omrade, hvor man gnsker at nedsive vandet.

2.1 Grundvandsinteresser og - sarbarhed

I lighed med andre kommuner er grundvandsinteresserne i Allergd Kommune kortlagt. Hele kom-
munen udger den centrale del af et starre omrade i Nordsjzaelland med seerlige drikkevandsinteres-
ser (OSD).

Grundvandets sarbarhed vurderes ud fra den kumulerede lerlagstykkelse ned til kalkmagasinet.
Lerlagstykkelserne er hentet fra NOVANA-modellen for Sjaelland.

Sarbarhed opdeles efter lerlagstykkelse:
e Sarbart - svarer til en samlet lerlagstykkelse pa 0-15 m.
o Lettere sarbart - svarer til en samlet lerlagstykkelse pa 15-30 m.
o |kke sarbart — svarer til en samlet lerlagstykkelse pa mere end 30 m.

Det ses af figur 2.1. at hovedparten af omraderne i Allergd Kommune er sarbare.

Allered Spildevand A/S

OSD, lertykkelse
og sarbarhed

éigirgluirfc;klaring
Lertykkelse og sarb.
0-15m
sarbart

15-30m
L lettere sarbart

Over 30 m
L ikke sarbart

[z osD
Kommunegraense

| Bilag 2

363100158 DVRSO L

| e I ™= ORBICON
AMEQ | SGAB | 27.092011| 1

Figur 2.1: Kort over grundvandets sdrbarhed opdelt i sarbarhedsklasser.
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2.2 Forureningsbelastning

Forureningsbelastning fra nedsivning af regnvand kaldes for flux. Flux defineres som produktet af
regnvandets forureningsgrad og andelen af oplandets overflade, der afleder vand til nedsivning
(befeestelsesgrad). Se figur 2.2.

Befaestelsesgrad Forureningsgrad

Flux
Forureningsbelastning

Figur 2.2: De parametre, der anvendes til fastseettelse af flux.

Opland defineres i denne sammenhaeng som et omrade med ensartet arealanvendelse (f.eks. et
parcelhuskvarter, et omrade med taet by eller dbent land gennemskaret af enkelte veje), hvor der
planlzegges nedsivning.

221 Regnvandets forureningsgrad

Flere studier, der har sammenfattet analyser af regnvand, viser at der pa trods af store variationer
fra analyse til analyse er en sammenhang mellem omrédets karakter og forureningsgraden af det
afledte regnvand. Vand fra tage er sdledes generelt mindre forurenet end vejvand, ligesom forure-
ningen afspejler trafikintensiteten. Hertil kommer, at de materialer, der afvandes, kan forurene det
afledte vand. Dette geelder f.eks. tage der er behandlet med fungicider eller tage belagt med metal
(f.eks. kobber, bly eller zink). | det falgende vil betegnelsen tagvand kun omfatte vand fra ikke me-
talbelagte tage.

Klorid udger et saerskilt problem, der ikke er indbygget i paradigmerne.
Orbicon har for nylig i et projekt for Miljgstyrelsen udarbejdet en rapport for miljgvurdering af hand-
tering af regnvand /1/. Konklusionerne fra dette arbejde er anvendt i udarbejdelsen af paradigmer-
ne.
Regnvandets forureningsgrad inddeles saledes i:

e Mindre forurenet regnvand, herunder tagvand og vand fra ikke trafikbelastede arealer.

e Mellem forurenet regnvand, herunder vand fra smaveje og parkeringspladser med plads
til hgjst 20 biler (jf. § 30 i Spildevandsbekendtgarelsen).
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e Meget forurenet regnvand, herunder vand fra mellem og steerkt befaerdede veje, parke-
ringspladser med plads til mere end 20 biler (jf. § 31 i Spildevandsbekendtgarelsen) samt

industrikvarterer. Af figur 2.3. ses placeringen af mellem og steerkt befeerdede veje i Alle-
red Kommune.

elte

; ,—/ Hammershalt
Signatur x

N ejreservation
Fordelingsve|j
M Motortrafikve]

I N Motorve)
N Owerordnet trafikve|
AV Trafikvej
E
reFolm Kollered
Uvelse
Lystrup

Vessingerod

Krogenlund

Nymelle

Mordrup

Bureso

Figur 2.3: fra Kommuneplan 2009-2021: Retningslinjekort 5.2 Veje. Det fremgar af kortet, hvilke
veje der er motorveje, overordnede trafikveje, trafikveje og fordelingsveje.

Ovenstaende vejkort viser placeringen af vejtyper i Allerad Kommune. Fglgende vejtyper defineres
som steerkt befaerde veje: motorvej, motortrafikvej, overordnet trafikvej og trafikvej. Fordelingsveje
(de gule) defineres som mellem befeerdede veje.
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Tagvand Fordelingsveje
Trafikveje

Vand fra Smavejelvillaveje  Overordnede trafikveje

ikke-trafikbelastede  P-pladser < 20 biler M°|\t,f:)rtt;ar§§jfje

arealer P-pladser > 20 biler

Mindre Mellem Meget
forurenet regnvand  forurenet regnvand  forurenet regnvand

Figur 2.4: sammenhaeng mellem den overflade som vandet strommer over (fx vejtype) og vandets
forureningsgrad.

222 Befeestelsesgrad

Meengden af regnvand, som nedsives, vurderes ud fra befaestelsesgraden. Befaestelsesgraden an-
giver, hvor stor en andel af omrade overflade, der afleder regnvand til nedsivning.

Til brug for vurdering af befaestelsesgraden defineres tre omradetyper med forskellig befaestelses-
grad:

o Lavt befaestet, dvs. omrader med veje og ejendomme uden for byerne.
e Mellem befeestet, dvs. parcelhusomrader og aben by.
e Hojt befaestet, dvs. taet udbyggede byomrader og industrikvarterer.

Som udgangspunkt betragtes landzone som lavt befeestet, byzone som mellem befeestet og bymid-
te og industrikvarterer som hgjt befeestet.

Fordelingen af de forskellige befaestelsesgrader er illustreret pa figur 2.5. Kortet er vejledende.
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Figur 2.5: Omrader i kommunen, som er lavt, mellem eller hajt befaestede.
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223 Flux (forureningsbelastning)

Flux er forureningsbelastningen fra nedsivning af regnvand og angives som produktet af vandets

forureningsgrad og befaestelsesgraden fra det omrade, der nedsives fra.

Med en opdeling af regnvand i tre forureningsgrader og efter tre befeestelsesgrader opstilles ned-

enstaende tabel over flux:

Befaestelses-

grad Lavt befaestet Mellem befeestet Hoj befeestet
Forureningsgrad
Alelio Lav flux Lav flux Lav flux
forurenet regnvand
el Lav flux Mellem flux Hoj flux
forurenet regnvand
Meget Mellem flux Hj flux Haj flux

Forurenet regnvand

Tabel 2.1: Fluxtabel (forureningsbelastning) for nedsivning af regnvand.

Af tabel 2.1 ses, at nedsivning af mindre forurenet regnvand farer til lav flux overalt i kommunen.
Mindre forurenet regnvand kan derfor ogsa nedsives indenfor byzone, hvilket ikke fremgar af kortet

over flux i figur 2.6.

N

I

Figur 2.6: Kort over flux for nedsivning af regnvand.
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3 AFSTANDSKRAV OG RESTRIKTIONER FOR NEDSIVNING

| det folgende beskrives en raekke afstandskrav og restriktioner som er gaeldende for alle tre para-
digmer.

3.1 Begreaensninger i forhold til grundvandsbeskyttelse

Af hensyn til beskyttelsen af grundvandet geelder falgende afstandskrav og restriktioner for nedsiv-
ning af regnvand i Allerad Kommune.

Omréader, der skal friholdes for al nedsivning:

e 25 meter zoner omkring vandforsyningsboringer med krav om drikkevandskvalitet.

e Som udgangspunkt gives ikke tilladelse til nedsivning pa forurenede grunde, men nedsiv-
ningstilladelse pa dele af grunden kan eventuelt meddeles pa baggrund af en yderligere
vurdering.

Derudover kan der ikke gives tilladelse til nedsivning af mellem forurenet og meget forurenet regn-
vand i fglgende omrader:

e Kildepladszoner omkring vandveerkernes indvindingsboringer, som udgeres af 300 m be-
Skyttelseszone lagt sammen med de naermeste 500 m af det grundvandsdannende opland.
e  Qvrige grundvandsdannende oplande.

3.2 Afstandskrav til recipienter, bygninger og skel m.m.

Nedsivning af regnvand er underlagt afstandskrav i forhold til bygninger, skel og kulturarv. Disse af-
standskrav indgar ikke i mulighedskortene, idet de forudseettes at indga i sagsbehandlingen af ned-
sivningsansggninger.

Ligeledes indgar et afstandskrav pa 25 meter til recipienter ikke i nedsivningskortene. Det forud-
seettes, at ansagninger om nedsivning inden for disse omrader behandles som udledningstilladel-
ser.

3.3 Vejsalt og nedsivning

Nedsivning af vejvand i byomrader forudseetter, at der ikke anvendes salt til glatfarebekaempelse
pa de veje, der afleder vand til nedsivning.

Salt fra glatfarebekeempelse er problematisk i forhold til grundvand og overfladevand, da saltind-
holdet i grundvandsmagasinerne er stigende.

Den starste belastning af grundvand og overfladevand sker ved traditionel tarsaltning. Vadsaltning
med natriumklorid minimerer forbruget af salt. Brug af alternative temidler er mindre skadelige for
grundvandet, men da de forbruger ilt ved nedbrydning kan de have en negativ effekt i forhold til
overfladevand.
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4 JORDBUNDENS NEDSIVNINGSEVNE

Som supplement til de mulighedskort for nedsivning af regnvand, der praesenteres i kapitel 5, er
der udarbejdet et kort, se figur 4.1, der pa baggrund af jordartskort og boredata viser de fysiske
muligheder for nedsivning af regnvand i kommunen.

Kortet viser en opdeling af nedsivningsegnetheden i tre klasser:
e Egnet til nedsivning.
e Maske egnet til nedsivning.
e Mindre egnet til nedsivning.

Alle nedsivningslasninger forudsaetter, at jordbunden er nedsivningsegnet. Kortet kan give et over-
blik over, hvilke omrader, der er velegnede til nedsivning. Dimensionering af nedsivningsanleeg vil
ofte forudsaette en lokal maling af nedsivningsevnen.

| Allered Spildevand A/S
1 Fysisk mulighed for
| nedsivning i forhold
| til geologi og vandspejl
‘:

Signaturforklaring

i Fysisk mulighed for nedsivning

|| i forhold til geologi og vandspejl
Egnet

[ Maske egnet

I Vindre egnet

Vandlab

I Seer

.| Kommunegraense

Figur 4.1: Kort over jordbundens nedsivningsegnethed.
Nedsivning af regnvand skal sa vidt muligt ske gennem jordoverfladen, da dette i forhold til at lede

vandet direkte til en faskine medfgrer en bedre rensning. Renseeffekten er desuden mere effekt-
fuld, hvis nedsivning sker gennem en plantedsekket overflade.
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5 TRE PARADIGMER FOR NEDSIVNING | ALLERGD KOMMUNE

Nedsivning af regnvand, har altid en miljgpavirkning og rummer altid en risiko for forurening af
overflade og grundvand. Formalet med udarbejdelsen af paradigmer for nedsivning af regnvand er
at udpege de omrader, hvor nedsivning kan ske med acceptabel risiko og hvor pavirkningen ikke
farer til et miljgproblem. Vurderingen af miljgpavirkningens og risikoens starrelse er en teknisk vur-
dering, der er indbygget i paradigmet. Men i sidste ende er det en politisk beslutning, om miljgpa-
virkningen er acceptabel. En beslutning, der altid har konsekvenser for miljget og for hvilke mulig-
heder, der kan anvendes til handtering af regnvand.

Hvert paradigme beskriver et acceptniveau for nedsivning af overfladevand. Acceptniveauet er ba-
seret pa en kobling af parametrene: regnvandets forureningsgrad, befeestelsesgrad og sarbarhed.

Behovet for at tage beslutning om et beskyttelsesniveau geelder uanset, om der skal tages stilling
til et enkelt nedsivningsanlaeg eller til en samlet strategi for nedsivning som den, der er praesenteret
i paradigmerne.

Med afseet i det mulighedskort, som er geeldende for det valgte paradigme foretages en screening
af om nedsivning er mulig. Screeningen giver et hurtig overblik over om det videre sagsforlgb bliver
en konkret sagsbehandling eller et afslag. Herved far sagsbehandleren mulighed for at bruge res-
sourcerne pa vurdering af ansggninger om nedsivning i omrader, der kreever en naermere vurde-
ring.

| det folgende praesenteres tre forskellige nedsivningsparadigmer:

e Det historiske nedsivningsparadigme.
e Det restriktive nedsivningsparadigme.
e Det afvejede nedsivningsparadigme.

Det historiske nedsivningsparadigme repreesenterer den tidligere og nuvaerende praksis pa omrad-
et. Det restriktive nedsivningsparadigme tager udgangspunkt i at reducere risikoen for en potentiel
forurening af drikkevandsressourcen ud fra forsigtighedsprincippet. | det afvejede nedsivningspara-
digme vurderes risikoen for grundvandsforurening ud fra en antagelse af at der sker nedbrydning
og tilbageholdelse af miljgfremmede stoffer i de avre jordlag.

Tagvand, som har en lille flux, kan generelt nedsives under forudseetning af, at jordbundsforhold-
ene tillader det.

For hvert af nedsivningsparadigmerne skal falgende omrader friholdes for al nedsivning af bade
tag- og vejvand:

e 25 meter zoner omkring vandforsyningsboringer med krav om drikkevandskvalitet (sorte i
mulighedskortene)

e Forurenede grunde. Som udgangspunkt gives ikke tilladelse til nedsivning pa forurenede
grunde, men nedsivningstilladelse kan eventuelt meddeles pa baggrund af en yderligere
vurdering (sorte i mulighedskortene).

Derudover kan nedsivning af mellem forurenet og meget forurenet regnvand ikke tillades indenfor
kildepladszoner (gra i mulighedskortene).
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Til hvert nedsivningsparadigme er der udarbejdet en nedsivningstabel som viser, hvilken forure-
ningsbelastning der kan tillades inden for omrader med forskellig grundvandssarbarhed. Sammen-
haengen mellem de parametre, som indgar i nedsivningstabellen fremgar af figur 5.1.

Befeestelsesgrad Forureningsgrad

Sarbarhed 4 -

Flux
Forureningsbelastning

Nedsivningstabel

Figur 5.1: Sammenheeng mellem de parametre, der indgdr i nedsivningstabellen.

Til hvert nedsivningsparadigme er der desuden udarbejdet et mulighedskort, der illustrerer mulig-
hederne for nedsivning af vejvand. Mulighederne for at meddele tilladelse til nedsivning angives pa
mulighedskortene inden for en af nedenstaende tre kategorier:

e Ja—der kan gives tilladelse til nedsivning efter konkret sagsbehandling.

e Yderligere vurdering - en eventuel tilladelse til nedsivning kraever yderligere vurderinger
eller foranstaltninger.

e Nej— der kan ikke gives tilladelse til nedsivning.
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5.1 Det historiske nedsivningsparadigme

Det historiske nedsivningsparadigme repraesenterer en sammenfatning af den tidligere praksis i
danske kommuner, der ligesom i Allerad Kommune i vidt omfang har betjent sig af nedsivning af
regnvand for at reducere belastningen af kloaksystem og renseanlaeg.

| Allerad Kommune har man historisk set gjort fglgende:
e |landzone har man generelt ledt alt regnvand fra befaestede arealer til nedsivning i grafter
eller lignende.
e | byzone har man pa befeestede arealer opsamlet regnvand og fert det i rar til enten rens-
ningsanlaeg eller recipient.
¢ | byzone har man delvist ledt tagvand til nedsivning i haven og delvist til kloak. Tagvand
mod haven har typisk veeret ledt til nedsivning og tagvand mod vejen er ledt til kloak.

Nedenstaende nedsivningstabel (tabel 5.1) er udarbejdet pa baggrund af fluxtabellen (tabel 2.1) og
viser resultatet, hvis man viderefgrer tidligere praksis for nedsivning.

Flux .
Sarbarhed Lav Mellem Hoj
Ikke sarbart Ja Ja Nej
Lettere sarbart Ja Ja Nej
Sarbart Ja Ja Nej

Tabel 5.1: Nedsivningstabel for det historiske nedsivningsparadigme.

Af nedsivningstabellen ses at der kan gives tilladelse til nedsivning de steder, hvor regnvandet vur-
deres at veere lavt eller mellem forureningsbelastet, uden hensyntagen til grundvandets sarbarhed.

Nedsivning af tagvand efter det historiske nedsivningsparadigme
Som udgangspunkt kan der efter det historiske nedsivningsparadigme gives tilladelse til nedsivning
af tagvand overalt i Allerad Kommune.

Nedsivning af vejvand efter det historiske nedsivningsparadigme

Mulighedskortet for nedsivning af regnvand efter det historiske nedsivningsparadigme (figur 5.1) er
udarbejdet pa baggrund af tabel 5.1. | de omrader, der er markeret med radt kan der ikke gives til-
ladelse til nedsivning af vejvand, mens der normalt kan gives tilladelse til nedsivning af vejvand in-
den for de grgnne omréader.
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Figur 5.1: Mulighedskort for nedsivning af vejvand for det historiske nedsivningsparadigme.
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5.2 Det restriktive nedsivningsparadigme

| det restriktive nedsivningsparadigme er hensynet til beskyttelsen af drikkevandsressourcen skeer-
pet veesentligt i forhold til tidligere geeldende praksis.

| paradigmet arbejdes med tre forureningsgrader af regnvand, og den resulterende flux fremgar af
tabel 2.1.

Nedenstaende tabel viser, ud fra sammenhaengen mellem grundvandets sarbarhed og flux (forure-
ningsbelastning), om der kan nedsives uden yderligere vurdering eller vilkar.

Flux .
Sarbarhed Lav Mellem Hoj
Ikke sarbart Ja Yderligere vurdering Nej
Lettere sarbart Yderligere vurdering Yderligere vurdering Nej
Sarbart Yderligere vurdering Nej Nej

Tabel 5.2: Nedsivningstabel for det restriktive nedsivningsparadigme.

Af tabellen ses at der kun kan gives tilladelse til nedsivning i ikke sarbare omrader med en lav foru-
reningsbelastning.

Nedsivning af tagvand efter det restriktive nedsivningsparadigme
Som udgangspunkt kan der efter det restriktive nedsivningsparadigme gives tilladelse til nedsivning
af tagvand og regnvand fra ikke trafikbelastede arealer overalt i Allergd Kommune.

Vand fra tage, der er belagt med kobber, zink eller bly ma ikke afledes til nedsivning. | omrader,
hvor tagvand afledes til nedsivning skal der ved udskiftning af tagrender og nedlgbsrar anvendes
materialer, der ikke indeholder kobber, bly eller zink.

Nedsivning af vejvand efter det restriktive nedsivningsparadigme

Mulighedskortet for nedsivning af vejvand efter det restriktive nedsivningsparadigme (figur 5.2) er
udarbejdet pa baggrund af tabel 5.2. | de omrader, der er markeret med radt, kan der ikke gives til-
ladelse til nedsivning af vejvand. | de gule omrader kreever nedsivning af vejvand yderligere vurde-
ringer, mens der normalt kan gives tilladelse til nedsivning af vejvand inden for de granne omrader.

Nedsivning af vejvand i byomrader forudseetter, at der ikke anvendes salt til glatfarebekaempelse.
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Figur 5.2: Mulighedskort for nedsivning af vejvand for det restriktive nedsivningsparadigme.
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5.3 Det afvejede nedsivningsparadigme

| det afvejede nedsivningsparadigme er hensynet til beskyttelsen af grundvandet skaerpet i forhold

til tidligere geeldende praksis. Paradigmet har, i forhold til det restriktive nedsivningsparadigme, og-
sa fokus pa, at nedsivning af regnvand ogsa i fremtiden skal kunne bidrage til at lase kommunens

afledningsbehov.

| det afvejede nedsivningsparadigme vurderes risikoen for grundvandsforurening ud fra en antagel-
se af at der sker nedbrydning og tilbageholdelse af miljigfremmede stoffer i de gvre jordlag.

| paradigmet arbejdes med tre forureningsgrader af regnvand, og den resulterende flux fremgar af
tabel 2.1.

Nedsivningstabellen (tabel 5.3) er udarbejdet pa baggrund af fluxtabellen (tabel 2.1) og viser resul-
tatet, hvis man anvender det afvejede nedsivningsparadigme. Forskellen i forhold til det historiske
paradigme er at grundvandets sarbarhed vaegtes hajere og pa den baggrund accepteres en vee-
sentlig mindre forureningsbelastning.

Flux :
Sarbarhed Lav Mellem Hgj
Ikke sarbart Ja Ja Nej
Lettere sarbart Ja Yderligere vurderinger Nej
Sarbart Ja Yderligere vurderinger Nej

Tabel 5.3: Nedsivningstabel for det afvejede nedsivningsparadigme.

Af nedsivningstabellen fremgar det, at der kan gives tilladelse til nedsivning, safremt regnvandet er
lavt forureningsbelastet samt ndr regnvandet er mellem forureningsbelastet og grundvandet ikke er
sdrbart.

Nedsivning af tagvand efter det afvejede nedsivningsparadigme
Som udgangspunkt kan der gives tilladelse til nedsivning af tagvand overalt i Allerad Kommune.

Vand fra tage, der er belagt med kobber, zink eller bly ma ikke afledes til nedsivning. | omrader,
hvor tagvand afledes til nedsivning skal der ved udskiftning af tagrender og nedlgbsrar anvendes
materialer, der ikke indeholder kobber, bly eller zink.

Nedsivning af vejvand efter det afvejede nedsivningsparadigme

Mulighedskortet for nedsivning af vejvand efter det afvejede nedsivningsparadigme er udarbejdet
pa baggrund af tabel 5.3. | de omrader, der er markeret med radt kan der ikke gives tilladelse til
nedsivning af vejvand. | de gule omrader kraever nedsivning af vejvand yderligere vurderinger,
mens der normalt kan gives tilladelse til nedsivning af vejvand inden for de grenne omrader.

Nedsivning af vejvand i byomrader forudseetter, at der ikke anvendes salt til glatfarebekaempelse.
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Figur 5.3: Mulighedskort for nedsivning af vejvand for det afvejede nedsivningsparadigme.
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7 ORDLISTE

Befeestelsesgrad: hvor stor en andel af oplandets overflade, der afleder regnvand til nedsivning.
Befaestelsesgraden inddeles i tre omradetyper:

e Lavt befaestet, dvs. omrade med veje og ejendomme uden for byerne.

e Mellem befaestet, dvs. omrade med parcelhuse og aben by.

e  Haijt befeestet, dvs. omrade med teet udbygget by og industrikvarterer.

Faskine: Et hulrum i jorden fyldt op med sten eller plast kassetter. Hertil kan ledes tagvand eller
andet overfladevand. Vandet kan sive ud i jorden gennem faskinens bund og sider.

Flux: forureningsbelastning for nedsivning af regnvand. Flux angives som produktet af vandets for-
ureningsgrad og befaestelsesgraden fra det omrade, der nedsives fra.

Grundvandets sarbarhed: vurderes ud fra den kumulerede lerlagstykkelse og opdeles i:
e Sarbart, svarer til en lerlagstykkelse pa 0-15 m.
e |ettere sarbart, svarer til en lerlagstykkelse pa 15-30 m.
e |kke sarbart, svarer til en lerlagstykkelse pa mere end 30 m.

Kildepladszoner: arealer omkring vandveerkernes indvindingsboringer, som udgeres af 300 m be-
skyttelseszone lagt sammen med de neermeste 500 m af det grundvandsdannende opland.

Opland: et omrade med ensartet arealanvendelse, hvor der planlaegges nedsivning. Dette kan for
eksempel veere et parcelhuskvarter, et omrade med teet by eller abent land gennemskaret af enkel-
te veje.

Regnvandet forureningsgrad: varierer alt efter omradets karakter og afspejler de omrader, der
afvandes og trafikintensiteten. Regnvandet inddeles i tre forureningsgrader:
e Mindre forurenet regnvand, herunder tagvand og ikke trafikbelastede arealer.
e Mellem forurenet regnvand, herunder vand fra sméaveje og parkeringspladser med hgjst 20
biler.
e Meget forurenet regnvand, herunder vand fra mellem og steerkt befaerdede veje (f.eks. for-
delingsveje, overordnede trafikveje og motorveje), parkeringspladser med plads til mere
end 20 biler samt industrikvarterer.

Tagvand: regnvand afledt fra tage.

Vejvand: regnvand afledt fra veje.
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BILAG 1: YDERLIGERE VURDERINGER

| omrader, hvor nedsivning af regnvand kraever yderligere vurderinger, kan disse omfatte fglgende
punkter:

e Vurdering af nedsivningsevne:
o Nedsivningstest og boreprgver.
o Dimensionering af faskiner og/eller nedsivningsvolumener.
o Risiko for aflgb pa terraen.
o Afstand til grundvandsspejl.

e Detaljeret vurdering af risiko for forurening af grundvand:
o Vurdering af massestrgm af forurening, f.eks. klorid og mulighed for at reducere den-
ne.
o Lokale detailvurderinger af grundvandets sarbarhed. Herunder nitratfglsomme indvin-
dingsomrader og grundvandsdannende oplande.
o Vurdering af grundvandsflow og fortynding.

e Vilkar til reduktion af risiko for forurening af grundvand:
o Krav til opbygning af nedsivningsanlaeg eller forudgaende rensning (BAT, best apply-
ed technology).
o Krav iforhold til aktiviteter p& afvandede arealer — saltning, gadning, pesticidanven-
delse m.m.

Yderligere vurderinger i forhold til det afvejede nedsivningsparadigme

Hele Allerad Kommune er udpeget som omrade med seerlige drikkevandsinteresser (OSD). Sam-
tidig er grundvandet i starstedelen af kommunen klassificeret som sarbart, med et beskyttende ler-
lag pa 0 til 15 meters tykkelse. Det geelder ogsa under Lillerad og under det meste af Lynge.

Det beskyttelsesniveau, der ligger i det afvejede nedsivningsparadigme, betyder bl.a., at det kree-
ver yderligere vurderinger eller tiltag at give tilladelse til nedsivning af mellem forurenet regnvand
fra smaveje i byernes parcelhusomrader.

Nedenstaende afsnit rummer en vurdering af, om der kan differentieres pa muligheden for nedsiv-
ning indenfor OSD omrader. Der er taget udgangspunkt i indholdet af forskellige stoffer i vejvand
som beskrevet i /1/.

Vejvand overskrider grundvandskvalitetskriterierne med mellem 2 og 3 starrelsesordner (svarende
til en faktor 100 til 1000) for forskellige organiske stoffer og viser ogsa mindre overskridelser for
nogle metaller, nar den oplaste fraktion betragtes. Klorid udger et szerskilt problem, der ikke er be-
handlet i denne rapport.

Udgangspunktet for at give tilladelse til nedsivning er, at Miljgbeskyttelseslovens formal overhol-
des, dvs. det tilledte vand m& som udgangspunkt ikke give en forurening af jord og grundvand. |
forhold til at beskytte jorden i starst muligt omfang kan dette sikres ved, at nedsivningsanlaeg for
vejvand etableres som et spildevandsteknisk anlaeg i form af et filterbed med en kontrolleret opbyg-
ning. Dette sikrer, at det partikelbundne stof far starst mulig tilbageholdelse, at der er en stor sorp-
tionskapacitet for bade organiske stoffer og metaller, samt at der er en zone med hgj biologisk akti-
vitet, hvor der kan ske en betydelig nedbrydning af organiske stoffer.
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| forhold til beskyttelsen af grundvandet tages udgangspunkt i Vejledning 6 og 7 /2/. | denne vejled-
ning er angivet, at forurenede ejendomme som udgangspunkt ikke ma lede til overskridelser af
grundvandskvalitetskriterierne i grundvandsmagasiner, der kan anvendes til forsyningsformal, eller
som kan forarsage en betydende forureningsspredning.

Som beskrevet ovenfor overskrider koncentrationen af de organiske stoffer i vejvand i de veerste til-
feelde grundvandskvalitetskriteriet nogle hundrede gange og for mindre befaerdede veje ca. med en
faktor 100. Hvis der antages en mindre fortynding ved opblanding og en delvis nedbrydning i filter-
bedet, er der derfor et anske/krav til at deeklaget mellem underkant af filterbed og det modtagende
magasin er af en tilpas tykkelse til, at stoffernes koncentration som minimum reduceres med ca. en
faktor 100 (99 %) pa grund af biologisk nedbrydning.

Organiske stoffer har vidt forskellige nedbrydningsrater. Under aerobe forhold har oliestofferne,
bladgarerne og PAH typiske nedbrydningsrater i starrelsen 0,01-0,1 dg'1 og under anaerobe for-
hold 0,01-0,001 dg". | tabel 1 er vist beregnede reduktioner for kombinationer af opholdstider i ar
og nedbrydningsrater.

Opholdstiden [ar]

1 5 10 20 50
Nedbrydningsrate [dg™]
0,001 30,58 % 83,88 % 97,40 % 99,93 % 100,00 %
0,01 97,40 % 100,00 % 100,00 % 100,00 % 100,00 %
0,1 100,00 % 100,00 % 100,00 % 100,00 % 100,00 %

Tabel 1: Beregnede reduktionsfaktorer ved nedbrydning.

Som det ses af tabellen vil der under aerobe forhold i jorden kun veere behov for en opholdstid i jor-
den pa 1-2 ar for et beskyttelsesvaerdigt grundvand mgdes og ved anaerobe forhold i veerste tilfeel-
de i starrelsesordenen 10 ar eller lidt mere.

Hvis man betragter den vertikale grundvandstransport kan der gives nogle tommelfinger-estimater

pa transporthastigheden ud fra nettonedbgr og vandindholdet i forskellige jordtyper. Dette er vist i
tabel 2.
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Vandmaettet Hydraulisk led- Estimat pa ver- Estimat pa verti- Maksimal

porgsitet ningsevne tikal hastighed kal hastighed nedsivnings-
[m3/m3] [m/s] [m/ar] ved [m/ar] ved mangde
N=300 mm/ar N=10.000 mm/ar [m3/m2/ar]
ved fuld
Hojt belastet drzening

Jordtype Normalforhold bed
Opspraekket
morzne (0-5 0,05 (spreekke) 7 6 _ _ )
m), aerob, an- 0,30 (matrix) 14107 =110 ! 30 3-30
aerob
Dyb moraene
(> 5 m), an- 0,35 1+10° — 14107 =0,1-1 " 0,1-1 " 0,03-0,3
aerob
Fint sand, 0,20 1+10° - 1+10°* =15 = 50 300-3.000
aerob
Groft sand, 0,15 1410 = 1+10° ~2,0 ~ 65 3.000-30.000
aerob

Tabel 2: Estimat pa typiske vertikale stromningshastigheder for vand.
""Nedsivningen styres af jordens hydrauliske ledningsevne ved lave ledningsevner.

Det ses af tabel 2, at der for de mere permeable jordtyper som sand og grus fas hgje vertikale has-
tigheder, der kun giver plads til en begraenset opholdstid inden vandet nar et magasin, hvis et bed
er meget hgjt belastet. Ved tilstedevaerelse af tykkere lerlag vil den vertikale hastighed blive redu-
ceret, vandmaengden spredt horisontalt og derfor vil nedsivningen ske over et stgrre areal, med
starre opholdstid til falge. Med den belastning for et nedsivningsbed, der er anvendt i tabel 2, vil
opholdstiden i bedet veere ca. 0,02 ar.

Anbefalinger for nedsivning af vand fra mindre veje i byerne i Allerod Kommune

| Allerad og Lynge, hvor grundvandet generelt er sarbart anbefales det, at der forud for nedsivning
af mellem forurenet regnvand i omrader fra smaveje gennemfgres en neermere geologisk vurde-
ring.

Som en screening i forhold til nedsivning i disse omrader vil det veere relevant at vurdere fglgende
parametre:
e Afstanden til beskyttelsesveerdigt magasin fra terraen. Jo storre afstand, desto bedre be-
skyttelse generelt.
e Dezeklagenes kornstarrelse (sammensaetning).
e Redoxforhold i deeklag.

Vurderingens praecision og detaljeringsgrad vil athaenge af de tilgeengelige data. Data til evalue-
ringen kan i stort omfang fas fra GEUS boringsdatabase JUPITER der indeholder informationer om
bade jordtype, farve (redox) og i et vist omfang ogsa magasiner. Det forventes, at data er relativt
gode i omradet omkring Allerad.

Krav til nedsivning af vand fra mindre veje i byerne i Allerad Kommune
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Pa baggrund af ovenstaende kan de generelle forslag til beskyttelse fra det afvejede nedsivnings-
paradigme detaljeres til folgende.

Daklag, hvor der er mere end 10 m moraeneler fra underkant af bed til magasin, vil normalt yde

den gnskede beskyttelse, idet de selv ved hgjt belastning i forbindelse med et regnbed vil give i

starrelsesordenen 10 ars opholdstid, der selv ved relativt lave nedbrydningshastigheder giver en
hgj reduktion.

| forhold til "gummistempel”-afgarelser giver tabel 1 og tabel 5.3 desvaerre kun anledning til ganske
fa muligheder. Disse er efter vores vurdering falgende:

e Ved daeklagstykkelser pa 10 m der bestar af moraeneler kan nedsivning ud fra et beskyttel-
sesperspektiv accepteres i OSD omrader.

e Ved aerobe deeklag med hgjere permeabilitet og en samlet tykkelse pa 50 m eller mere
kan nedsivning ud fra et beskyttelsesperspektiv accepteres i OSD omrader uden videre.

e Man kunne lave en kombination her, der deekker en tilstraekkelig lille hydraulisk belastning
(hgj opholdstid) i kombination med dybde til grundvandet, hvis det er gkonomisk attraktivt.

Safremt der gnskes nedsivet vand uden for dette regime, bar der udfares analyser, der dokumen-
terer indholdet af de organiske forbindelser efter gennemlgb af regnbedet.

Hvis koncentrationen eksempelvis kun skal reduceres 1 stgrrelsesorden, i stedet for 2 som beskre-
vet ovenfor som fglge af et effektivt bed og lavere indlabskoncentrationer end antaget, vil kravet
kun veere en opholdstid pa ca. V2 ar, hvis der er aerobe forhold, svarende til, at man kan "ngjes”
med en aerobe daeklagstykkelse pa 20-25 m, hvis grundvandskvalitetskriteriet skal overholdes u-
middelbart under bedet.

Hvis man herudover vil acceptere en pavirkning nedstreams i magasinet, der svarer til 1 ars strgm-
ning (svarende til trin 2 og 3 i vejledning 6 /2/) kan man yderligere sleekke pa kravene, i det der
sker en reduktion pa ca. 1 starrelsesorden ved middel til langsomme nedbrydningsrater i labet af 1
ar.
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BILAG 2:

MULIGHED FOR NEDSIVNING | ERHVERVSOMRADER

Erhvervsomrdder | Lokal- | Anvendelse i henhold til lokalplan | Erhvervs- Nedsiv-
plan klasser ning?

Borupgard er- 2-302 | Kontor og lettere industri- og hand- Klasse 1-4 | Nej
hvervsomrade vaerksvirksomheder. Udstillings-, re-

staurations- og forsamlingslokaler.
Kontorhus ved 2-309 Kontor, administration, It-virksomhed- | Klasse 1-2 Ja
Sortemosevej 2 er, forskning, uddannelse og evt. min-

dre lagervirksomhed
Engholm erhvervs- | 245A Omrade I: Klasse 1 Ja
omrade Ia: administration, offentligt formal

og boliger

Ib: boligere

Ic: butikker, restauranter, kontorer

mv.

Io: offentlige formal som skole, gym-

nasium, bgrneinstitutioner, sports-

plads m.v.

Omrade II: Administration, Edb-virk- | Klasse 1-4 Yderligere

somheder, laboratorier, teknologiske vurdering

fremstillingsvirksomheder og lignende,

hotel samt uddannelses- og kursus-

virksomhed
Ny Allergdgard 103A Administration, It-virksomheder, ud- Klasse 1-2 Ja
(Sortemosevej 15) dannelses- og kursusvirksomheder, la-

boratorier og hgjteknologiske fremstil-

lingsvirksomheder mv.
Sortemosevej, om- | 104 Omrade A: Jordbrugsformal Klasse 1-3 Yderligere
rade ved Konge- Omrade B: Lettere vurdering
vejen i Blovstrgd fremstillingsvirksomheder og kontor
(Sortemosevej 7 formal samt uddannelses- og
+19-21) kontorvirksomhed, som har tilknytning

til den pdgaeldende virksomhed.
Vasssingergd In- 318B Omrade 1: Produktionsvirksomheder, | Klasse 5-7 Nej

dustriomrade

industri og lager med seerlige belig-
genhedskrav.

Omrade 2: Genbrugsplads og
lignende.

Omrade 3: Vandveerk.

Omrade 4: Regnvandsbassin.
Omrade 5: Bebyggelse.
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Erhvervsomrdder | Lokal- | Anvendelse i henhold til lokalplan | Erhvervs- Nedsiv-
plan klasser ning?
Vassingergd Nord 349 Erhvervs- og industrivirksomheder Klasse 5-7 Nej
(Widex!) med saerlige beliggenhedskrav. Dog
ikke virksomheder som i deres pro-
duktion indebaerer en risiko for forure-
ning af grundvandet, eller virksom-
heder med stgrre oplag af farligt affald
eller potentielt forurenende ravarer.
Erhvervsomrade 115 Omrade I og II: Erhvervsformal som | Klasse 1-2 Ja
ved Blovstrgd forskning, udvikling, administration og
Teglveerk i forbindelse hermed kontor og lettere
fremstillingsvirksomhed.
Omrade III: M3 kun anvendes som
boligomréde. (Der kan tillades erhverv
i begraenset omfang fra egen bolig)
@stre Teglvaerks- 125 Lager, lettere industri og vaerksted- Klasse 1-5 Nej
vej 2-8 virksomhed.
Frederiksborgvej, 239 Omrade 1: Blandet bolig og erhverv. Klasse 1-4 Omrade
Allergdvej og (butikker, kontorer, hoteller, restau- 1: ]Ja
Skovensvej ranter, klinikker, offentlige formal
samt lignende formal)
Omrade 2: Mgbelfabrik, kontorer, un- Omrade
dervisnings- og udstillingslokaler. 2: Nej
Omrade 2: V2-kortlagt
Sortemosevej 14, Ingen Klasse 1-4 Nej
(XL-Byg) lokal-
plan
Erhvervsomrader

De eksisterende erhvervsomrader Engholm og Borupgard fastholdes med deres nu-
veerende udstraekning og ma anvendes til lettere industri-, lager- og kontorvirksom-

heder i klasse 1-4 i henhold til Miljgministeriets Handbog om Miljg og Planlaegning.

Vassingergd industriomrade ma kun anvendes til virksomheder med saerlige beliggen-

hedskrav (klasse 5-7 virksomheder).

' Kommunen har accepteret nedsivning af vand fra p-pladser som den foretrukne
Igsning hos Widex, da virksomheden er klassificeret lavere end i klasse 5-7.
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